
Ing. O.Navarrete 

 

BALANCE DE ENERGIA Y MASA 
CONSUMO DE VAPOR Y PETROLEO RESIDUAL (R-500) 

BASE: 60 TONELADAS ANCHOVETA/HORA 
PRODUCCIÓN DE HARINA: 13.360 

 
Ing. Victor Lujan Ibarra 

Ing. Jose Davila Anchante 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÍNDICE 
 
I       Introducción. 
 
II      Cálculos de Ingeniería. 

(1)  Calculo de Vapor en Calderas (Capacidad de Calderas) 
(2)  Consumo de Vapor y Combustible en el Cocinador 
(3)  Consumo de Combustible de los Secadores 
(4) Gasto de vapor y Combustible para calentar el licor de Prensa 
(5) Consumo de vapor y Petróleo para calentar el Licor de Separadora 
(6) Consumo de Petróleo para calentar la espuma en las celdas 
(7) Gasto de Petróleo en la Caldera Térmica 
(8) Gasto de vapor y Petróleo para calentar combustible en los Calderos 
(9) Gasto de vapor y Petróleo por Perdida en Tuberías 
(10) Resumen 
 
III. Análisis de la Producción y Gasto de Vapor y Petróleo en Planta. 
 
IV. Conclusiones. 
 
V. Recomendaciones. 
 
VI Diagrama de Distribución de Vapor y Petróleo. 
 
VII Balance de Masa. 
 
VIII Anexos. 



 

1 Introducción 
 
 
La constante evolución de la tecnología, nos pemiite una renovación de los procedimientos, maquinarias y 
equipos. Esta constante renovación exige estar preparado para afrontar dichos cambios. 
En consecuencia la industria pesquera se desarrolla dentro de un marco competitivo lo cual nos exige 
mantener una producción de alta calidad, económica y uniforme. 
Bajo estas premisas se realiza este trabajo titulado; "Gasto De Vapor y Petróleo De Calderas En 
Pesquera Exalmar S.A - Planta Tambo De Mora." 
Este trabajo nos permite visualizar la distribución de! consumo de vapor en los diferentes equipos de la 
planta y asi conseguir un mejor aprovechamiento técnico y económico. El presente trabajo se efectuó con 
la colaboración y asesoramiento de : Ing.Carlos Vargas Miranda - Superintendente, Ing. Water Muñoz 
Lurita - Jefe de Control de Calidad Pesquera Exalmar Tambo de Mora; Ing. Waterio Landeo Olivares - 
Docente Facultad de Ingeniería Pesquera de la U.N.ICA.. 
 
 
 
 
II Cálculos De Ingeniería 
 

 
 
(1)   Cálculo áe Vapor en Calderas ( Capacidad áe Calderas) 

 
La planta cuenta con 3 calderos piro tubulares de 800 BHP(Marca Kewanee)> 900 BHP ( Marca Distral) 
1OOO BHP (Marca Kewanee), cuyas características detallanos a continuación: 
 
- Temperatura de alimentación   = 190 °F 
 
-Presión de trabajo = 115Lb/pulg2 
 
-Eficiencia de Cadera (Ec)      = 80% 
 
 
 Con estos datos en tablas de Calderas Piro tubulares nos indica: 

- 32.3Lb.hr/BHP. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 



 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 



 
 



 
 
 



 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 



 
 
 



 
 
 
 
 
 



 
 
 



 
 
 



 
 
 



 
 
 



 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 

 
 
 



 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 



ETAPAS DEL PROCESO PRODUCTIVO 

 
Cuadro 1.- Breve descripción del Proceso de Industrialización de harina de pescado 

1. Recepción y  Almacenamiento de materia prima (pescado) 
2. Sanguaza de las pozas 
3. Tratamiento de la sanguaza con vapor 
4. Coccion del pescado con vapor directo. Aquí se efectua la desnaturalizacion de proteinas, la 

ruptura de celulas grasas y separación de agua y aceite 
5. Pre Desaguador que se utliza en el cocinador y la prensa, para mayor eficiencia en el prensado 
6. Prensado. En esta operación se realiza la separación de los solidos, agua y aceite 
7. Caldo de prensa o licor, sustancia extraida de la materia prima por la prensa, cuya presion 

aproximadamente es de 1000 a 3000 lbs./pulg² 
8. Queque o torta de prensa. Masa que sale de la prensa entre 40-60% 
9. Rompe queque o lominos desintegrador, elemento que se encarga de desmenuzar el queque de 

prensa. 
10. Separadora de solidos, emplea el cado de prensa que a traves del principio de centrifugacion 

(2000-3000 rpm) separa solidos y liquidos 
11. Solidos de separadora 
12. Secado de la harina. Esta operación que emplea vapor por un lado y aire caliente por otro, tiene 

por finalidad sacar harina con un 9% de humedad o menos si es posible 
13. Recuperación de humos del ciclon 
14. Harina seca y gruesa conocido como “Scraps” (harina recien salida del secador) 
15. Operación de molienda (martillos locos) 
16. Ensaque (Envasado de harina) en sacos de polietileno con o sin adicion de antioxidante 
17. Licor de separadora o caldo de separadora 
18. Centrífugas, maquinas que trabajan a altas rpm para separa el agua del aceite 
19. Tanque de aceite 
20. Agua de cola 
21. Planta evaporador a de agua de cola 
22. Deposito de concentrado de agua de cola, el cual se agrega al queque de prensa antes de 

ingresar al secador 
23. Concentrado de agua de cola, el cual se agrega al queque de prensa antes de ingresar al 

secado 
24. Harina con antioxidante 

ANT: Antioxidante 
P:  Pellets 
G:  Granel 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


